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Êàê èçâåñòíî, ìàøèíà Òüþðèíãà, ðàçðàáîòàííàÿ çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ

êîìïüþòåðîâ, íå áûëà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà âçàèìîäåéñòâèé ïðîãðàìì,

êîìïüþòåðîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ. Îäíàêî ðàáîòà Èíòåðíåòà è èñêóññòâåí -

íîãî èíòåëëåêòà ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷íûå âèäû âçàèìîäåéñòâèé. Â ñîâðå -

ìåííîé èíôîðìàòèêå áûëè ñîçäàíû ðàçëè÷íûå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå âçàè -

ìîäåéñòâèÿ. Â ñòàòüå ÿ èññëåäîâàë ìîäåëè ðàñøèðåííûõ ìàøèí Òüþðèíãà

è ðàñøèðåííûõ àëãîðèòìîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ìà -

øèíû Òüþðèíãà äëÿ îïèñàíèÿ è ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ñïðàâëÿþòñÿ

ýòè ìîäåëè. ß ïîêàçàë, ÷òî ðàñøèðåííûå ìàøèíû Òüþðèíãà êîððåêòíî îïè -

ñûâàþò ïîâåäåíèå ìîäåëè Òüþðèíãà è óñïåøíî ðåøàþò çàäà÷è, ñ êîòîðû -

ìè îíà ñïðàâëÿåòñÿ. Êðîìå òîãî, â ñòàòüå ÿ îïèñàë çàäà÷ó ïî óïðàâëåíèþ

ìàøèíîé Òüþðèíãà äâèæåíèåì àâòîìîáèëÿ, óïðàâëÿåìîãî ðîáîòîì. Îíà íå

ñïðàâëÿåòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé, íî ðàñøèðåííûå ìîäåëè Òüþðèíãà îáåñïå -

÷èâàþò åå ðåøåíèå. Îäíàêî ôîðìàëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà î òîì, ÷òî ìàøèíû

Òüþðèíãà íå ñïðàâëÿþòñÿ ñ ïðîáëåìàìè, ðåøàåìûìè ðàñøèðåííûìè ìà -

øèíàìè Òüþðèíãà, ïîêà íåò. Ïîýòîìó âîïðîñ î ñòðîãîì ñîîòíîøåíèè âîç -

ìîæíîñòåé ìàøèí Òüþðèíãà è ðàñøèðåííûõ ìàøèí Òüþðèíãà îñòàåòñÿ

îòêðûòûì.
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V.M. Reznikov

INTERACTING NON-TURING MACHINES
IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE

AND THE PHILOSOPHY OF INFORMATICS

As is known, the Turing machine, developed long before the advent of com -
puters, was not intended to take into account the interactions of programs,
computers and other devices. However, the operation of the Internet and artificial
intelligence involves different types of interactions. In modern computer science,
various models have been created that take interactions into account. In this paper,
I examined models of extended Turing machines and extended algorithms
to determine whether the Turing machine model is adequate to describe and solve
the problems that these models can handle. I showed that extended Turing ma -
chines correctly describe the behavior of the Turing model and successfully solve
the problems that it can handle. Also, in the article I described the problem
of controlling the movement of a car driven by a robot by a Turing machine, it does
not cope with this problem, but extended Turing models provide a solution to it.
Therefore, the question of the strict relationship between the capabilities of Turing
machines and extended Turing machines remains open.

Keywords: Turing model; interactive computing; extended Turing machine;
extended model of algorithms; philosophy of computer science

Ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè èíôîðìàòèêè âûäåëÿþò íåñêîëüêî ýòàïîâ 
â ðàçâèòèå ýòîé äèñöèïëèíû. Òàê, íà åå ïåðâîì ýòàïå îñíîâíîå âíè -
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìàì, îòíîñÿùèìñÿ ê âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìà -
òèêå. Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå ñôåðû èíòåðåñîâ è íà -
ðÿäó ñ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè íàó÷íûõ âû÷èñëåíèé îñóùåñòâëÿ -
åòñÿ îñâîåíèå è ðàçâèòèå äðóãîé îáëàñòè ïðèëîæåíèé, îòíîñÿùåéñÿ
ê ñèìâîëüíûì âû÷èñëåíèÿì, êîòîðûå èìåþò ïðèíöèïèàëüíîå çíà -
÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ. Êàê îòìå÷àåò èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò
â îáëàñòè èíôîðìàòèêè Ô. Àðáàá, ìîäåëü Òüþðèíãà áûëà âïîëíå
àäåêâàòíîé äëÿ ïåðâûõ äâóõ ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîé äèñ -
öèïëèíû [3, p. 10]. Ýòè äâà ïåðèîäà îòíîñÿòñÿ ê ñôåðå ïîñëåäîâà -
òåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è â ýòîé îáëàñòè êîìïüþòåð èìååò ìè -
íèìàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, òàê êàê ñíà÷àëà
îí ïîëó÷àåò âõîäíûå äàííûå äëÿ âû÷èñëåíèé, à â êîíöå ðàáîòû îí
ïåðåäàåò ïîñëåäóþùåìó êîìïüþòåðó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Îäíà -
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êî íà òðåòüåì ýòàïå, êîòîðûé íàçûâàþò èòåðàöèîííûì ýòàïîì èëè
ýòàïîì âçàèìîäåéñòâèÿ, ñèòóàöèÿ ðàäèêàëüíî èçìåíÿåòñÿ, ïîòîìó ÷òî 
êîìïüþòåðû âñòóïàþò â ìíîãî÷èñëåííûå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè
êîìïüþòåðàìè èëè èíûìè óñòðîéñòâàìè [3]. Â ðàìêàõ èòåðàöèîííîãî 
ýòàïà èíôîðìàòèêè èçâåñòíî íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé,
â êîòîðûõ èçó÷àåòñÿ ãåíåçèñ ñâîéñòâà èòåðàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé
êîìïüþòåðîâ, ìåõàíèçìû ìîäåëèðîâàíèÿ ìàøèíû Òüþðèíãà è îáðàò -
íàÿ çàäà÷à ïî îïèñàíèþ ðàáîòû èòåðàöèîííûõ ìîäåëåé â ìîäåëè
Òüþðèíãà. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ÿ ïðîàíàëèçèðîâàë ïîëó÷åííûå ðå -
çóëüòàòû â ðàìêàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé, è êðîìå òîãî, ÿ ïðîâåë àíàëèç
àäåêâàòíîñòè ôèëîñîôèè ýìïèðèçìà äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èí -
ôîðìàòèêè.

Îòìåòèì, ÷òî âïåðâûå îáðàòèë âíèìàíèå íà ïðèíöèïèàëüíîå îò -
ëè÷èå èòåðàöèîííûõ âû÷èñëåíèé îò ïîñëåäîâàòåëüíûõ âû÷èñëåíèé,
èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, è, â ÷àñòíîñòè, â ïà -
ðàëëåëüíîì ïðîãðàììèðîâàíèè Ð. Ìèëíåð ïðè ïîëó÷åíèè ïðåñòèæ -
íîé ïðåìèè Òüþðèíãà. Îí ïèñàë, ÷òî ëîãèêà ðàáîòû ñîâðåìåííûõ
êîìïüþòåðîâ ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè Òüþðèíãà, ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ áûëà
ñîçäàíà Òüþðèíãîì åùå äî ïîÿâëåíèÿ ðåàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìà -
øèí [2]. Ïîýòîìó íåïðåðûâíîå óñëîæíåíèå ðåøàåìûõ ïðîáëåì ñ ïî -
ìîùüþ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, îòíîñÿùèõñÿ ê ñîãëàñîâàíèþ ðàáî -
òû ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðîâ, è, â ÷àñòíîñòè, ê ïàðàëëåëüíûì âû÷èñëå -
íèÿì, ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ íîâîé ìîäåëè ðàáîòû
êîìïüþòåðîâ, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìîäåëüþ
ïîñëåäîâàòåëüíîãî è àëãîðèòìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ [10].
Ìûñëü Ìèëíåðà î íåîáõîäèìîñòè íîâîé ëîãèêè äëÿ îïèñàíèÿ ðàáîò
âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîìïüþòåðîâ áûëà ðåàëèçîâàíà èì â ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííîì äëÿ ýòîé öåëè, òàê íàçûâàåìîì ïè-èñ÷èñëåíèè, à âïî -
ñëåäñòâèè íà îñíîâå åãî èñ÷èñëåíèÿ áûë ðàçðàáîòàí ÿçûê ïðîãðàì -
ìèðîâàíèÿ ïîä íàçâàíèåì Ïèêò.

Âêëàä Ìèëíåðà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì â âûäåëåíèè èíòåðàêòèâ -
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê îòäåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â èíôîðìàòèêå, 
òàê â ðÿäå ïóáëèêàöèé îí ñôîðìóëèðîâàë ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåí -
íîñòåé ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ïðèñóùèìè
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ. Íà îñíîâå ýòèõ ïóáëèêàöèé
â ðàáîòå [9] ïðèâåäåí ðåçóëüòàò ñîïîñòàâèòåëüíîãî àíàëèçà ñâîéñòâ,
êîòîðûìè îáëàäàþò ìîäåëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî ïðî -

Âçàèìîäåéñòâóþùèå íåòüþðèíãîâû ìàøèíû
â èñêóññòâåííîì èíòåëëåêòå è ôèëîñîôèè èíôîðìàòèêè 51



ãðàììèðîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ìàøèíà Òüþðèíãà èñïîëíÿåò àëãîðèòì
ðåøàåìîé ïðîáëåìû, îäíàêî íîâàÿ ìîäåëü ðàáîòû êîìïüþòåðíîé òåõ -
íèêè, â ïðîòèâîâåñ æåñòêîìó ïðåäïèñàíèþ ðàáîòû ïîä óïðàâëåíèåì
ìàøèíû Òüþðèíãà, ïðåäïîëàãàåò îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà
ìåæäó ðàçëè÷íûìè êîìïüþòåðàìè. Âî-âòîðûõ, ðåøåíèå ëþáîé ïðîá -
ëåìû ïî ìîäåëè Òüþðèíãà èìååò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, à â ìî -
äåëÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ðåøåíèå, êàê ïðàâèëî, èìååò ãåòåðîãåííîþ
ñòðóêòóðó. Â-òðåòüèõ, ïîâåäåíèå èñïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì ïî ìîäåëè
Òüþðèíãà èìååò äåòåðìèíèñòñêèé õàðàêòåð, íàïðîòèâ, â èòåðàöèîí -
íîé ìîäåëè çàðàíåå íåèçâåñòíî, êîãäà êîìïüþòåðû, ðåøàþùèå ïðîá -
ëåìó, áóäóò àêòèâèðîâàíû. Â-÷åòâåðòûõ, â àëãîðèòìè÷åñêîé ìîäåëè
Òüþðèíãà â ðåøåíèè ëþáîé çàäà÷è âûäåëÿþòñÿ òðè ýòàïà: íà÷àëî åå
ðåøåíèÿ, îñíîâíîé áëîê ðåøåíèÿ è êîíåö ðåøåíèÿ. Â ìîäåëè âçàè -
ìîäåéñòâèÿ íåò âûäåëåííîãî ýòàïà îêîí÷àíèÿ ðåøåíèÿ, è â ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè âîçìîæíî âçàèìîäåéñòâèå àãåíòîâ, ðåøàþùèõ ïðîá -
ëåìó, à òàêæå âíåøíåå âîçäåéñòâèå íà âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó. Íå -
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â èíæå -
íåðíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ ïðèâåëà ê ïîíèìàíèþ
ïðèíöèïèàëüíîãî îòñòàâàíèÿ íàó÷íûõ òåîðèé îò çàïðîñîâ ïðàêòè -
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îêàçàëàñü çíà÷èìûì ôàêòîðîì äëÿ ó÷åòà âçàè -
ìîäåéñòâèÿ â òåîðèÿõ Ð. Ìèëíåðà, Ï. Âåãíåðà è äðóãèõ ñîçäàòåëåé
èòåðàöèîííîé ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî â ñîçäàâàåìûõ
òåîðåòèêàìè êîíöåïöèÿõ, ïî-ðàçíîìó îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòî ôèçè÷åñ -
êèõ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ. Òàê, Ìèëíåð ñ÷èòàë, ÷òî íåò íåîáõîäè -
ìîñòè â ïîëíîì ó÷åòå îñîáåííîñòåé ðàáîòû êîìïüþòåðîâ â ìîäåëÿõ
âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîòîìó ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ïðîãðàìì îòëè÷àåòñÿ
áîëüøîé ãèáêîñòüþ, íàïðèìåð, îäíè ïðîãðàììû ìîãóò çàìåùàòüñÿ
äðóãèìè, â òî æå âðåìÿ ñâÿçè êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ ðåäêî èìåþò
äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð. Àâòîðû ðàáîòû [5] êðèòèêóþò íåäîîöåíêó
Ìèëíåðîì ó÷åòà áàçîâûõ ñâîéñòâ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ â ìî -
äåëÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ â èíôîðìàòèêå. Êðîìå òîãî, îíè îòìå÷àþò, ÷òî
Ìèëíåð â ñâîåì äîêëàäå â ñâÿçè ñ ïîëó÷åíèåì ïðåìèè Òüþðèíãà
ïîêàçàë ðåäóöèðóåìîñòü àëãîðèòìîâ, îïèñûâàþùèõ ðàáîòû ìàøèíû
Òüþðèíãà ê ìîäåëè èòåðàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, îäíàêî îí íå
ïðåäúÿâèë äîêàçàòåëüñòâà î ñâîäèìîñòè èëè íåñâîäèìîñòè ìîäåëè
âçàèìîäåéñòâèÿ ê ìîäåëè Òüþðèíãà.
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Ðåàêòèâíûå ñèñòåìû

Äðóãîå çíà÷èìîå íàïðàâëåíèå èíôîðìàòèêè, íàïðàâëåííîå íà èñ -
ñëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèé â èíôîðìàòèêå, èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì
ðåàêòèâíûõ ñèñòåì [8]. Ðåàêòèâíûå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç ðåàêòèâíûõ
êîìïüþòåðîâ, à ðåàêòèâíûå êîìïüþòåðû – ýòî êîìïüþòåðû, âçàèìî -
äåéñòâóþùèå ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè è èíûìè âíåøíèìè óñòðîé -
ñòâàìè. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ àêòèâíî èçó÷àåòñÿ àäåêâàòíîñòü
ìîäåëè Òüþðèíãà è òåçèñà Òüþðèíãà äëÿ èññëåäîâàíèé èíòåðàêòèâ -
íûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ìîòèâàöèåé äëÿ âûäåëåíèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìîäåëü Òüþðèíãà íå îáëàäàåò íåñêîëüêèìè õàðàêòå -
ðèñòèêàìè ïðèñóùèìè ðåàêòèâíûì êîìïüþòåðàì. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ýòè ñâîéñòâà, áëèçêè òåì, êîòîðûå ðàíåå áûëè ñôîðìóëèðîâàíû
Ìèëíåðîì ñ öåëüþ óêàçàíèÿ óíèêàëüíîñòè èíòåðàêòèâíûõ âçàèìî -
äåéñòâèé, èìååò ñìûñë îïèñàòü õàðàêòåðèñòèêè, óêàçûâàåìûå ïðåä -
ñòàâèòåëÿìè ðåàêòèâíûõ ñèñòåì, òàê êàê ïîñëåäíèå âåñüìà ñïåöè -
ôè÷íû. Ïðèâåäó òðè îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðåàêòèâíûõ ñèñòåì.
Âî-ïåðâûõ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðåàêòèâíûõ ñèñòåì ñîñòîèò èç
íåîäíîðîäíûõ ïðîãðàìì. Íåîäíîðîäíûå ïðîãðàììû – ýòî òàêèå ïðî -
ãðàììû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçìåíåíû âî âðåìÿ ðàáîòû, êðîìå òîãî,
àïïàðàòóðà, ðåàëèçóþùàÿ ðåàêòèâíûå ñèñòåìû, òîæå ìîæåò ïîäâåð -
ãàòüñÿ òîìó, ÷òî íàçûâàåòñÿ íà ÿçûêå òåõíàðåé àïãðåéäó. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ðàíåå ââåäåííûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû
ðåàêòèâíîãî êîìïüþòåðà, ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ýòîãî
êîìïüþòåðà. Âî-âòîðûõ, ðåàêòèâíûå êîìïüþòåðû âçàèìîäåéñòâóþò
äðóã ñ äðóãîì è ñ âíåøíåé ñðåäîé â ðåàëüíîì âðåìåíè, ïðè÷åì ìî -
ìåíòû âçàèìîäåéñòâèé çàðàíåå íåèçâåñòíû è íå ìîãóò áûòü çàïðî -
ãðàììèðîâàíû. Â-òðåòüèõ, ðåàêòèâíûå ñèñòåìû ðàáîòàþò íåïðåðûâ -
íî â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè, ïðè÷åì êðèòåðèé îñòàíîâêè
ñèñòåìû íå çàäàåòñÿ çàðàíåå, à åå ôèçè÷åñêàÿ îñòàíîâêà ðåàëèçóåòñÿ
ïî çàïðîñó âíåøíåé ñðåäû. Â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ ðåàêòèâíûõ ñèñòåì
ïîïóëÿðíûì ÿâëÿåòñÿ îáñóæäåíèå âîïðîñà î òîì, êàêèå íåîáõîäèìû
ðàñøèðåíèÿ ìîäåëè Òüþðèíãà äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàñøèðåííàÿ ìîäåëü
ñòàëà àäåêâàòíîé äëÿ èññëåäîâàíèé èíòåðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåì. Ïðè ýòîì íå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàñøèðåíèå ìîäåëè Òüþðèíãà
ïðîòèâîðå÷èò òåçèñó ×åð÷à – Òüþðèíãà, òàê êàê ïîñëåäíèé áûë ïðåä -
íàçíà÷åí äëÿ îöåíèâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìîäåëè Òüþðèíãà ïðè ðåà -
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ëèçàöèè àëãîðèòìîâ, à ðåàêòèâíûå ñèñòåìû íàðÿäó ñ àëãîðèòìè÷åñ -
êèìè ïðîáëåìàìè ðåøàþò è íåàëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû ïî âçàè -
ìîäåéñòâèþ êîìïüþòåðîâ äðóã ñ äðóãîì è ñ âíåøíåé ñðåäîé. Ìèíè -
ìàëüíûå ðàñøèðåíèÿ ìîäåëè Òüþðèíãà ïðåäïîëàãàþò åå îñíàùåíèå
ìåõàíèçìîì ïî èçìåíåíèþ ïðîãðàìì è êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ,
à òàêæå äîïîëíèòåëüíûì ââîäîì äëÿ íå÷èñëîâîé èíôîðìàöèè, â íå -
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåàëèçàöèÿ ðàñøèðåíèé ïðåäïîëàãàåò ó÷àñòèå
îðàêóëîâ.

Èäåè èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
â ðàáîòàõ Ï. Âåãíåðà è Ä. Ãîëüäèí

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå, êîòîðîå âîçíèêëî â êà÷åñòâå ðåàêöèè íà
ó÷åò ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèé êîìïüþòåðîâ ìåæäó ñîáîé è ñ âíåø -
íåé ñðåäîé, èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì èíòåðàêòèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé.
Îñíîâàòåëåì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ï. Âåãíåð, âûäàþùèéñÿ èñ -
ñëåäîâàòåëü â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé íàóêè [12]. Åñëè ìîòèâàöèåé
äëÿ äâóõ ðàíåå ðàññìîòðåííûõ â ìîåé ñòàòüå íàïðàâëåíèé èññëå -
äîâàíèé â îáëàñòè âçàèìîäåéñòâèé êîìïüþòåðîâ ñ âíåøíåé ñðåäîé
è äðóã ñ äðóãîì ÿâëÿëèñü èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïàðàëëåëüíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî äëÿ Âåãíåðà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé ìîòèâàöèåé
ÿâëÿëàñü èäåÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êàê òàêîâàÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè.
Èõ òåîðèÿ ó÷èòûâàåò è ðàçðàáàòûâàåò ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ, êî -
òîðûå ñâÿçàíû ñ ïàðàëëåëüíûì ïðîãðàììèðîâàíèåì, ðîáîòîòåõíè -
êîé, Èíòåðíåòîì, èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì è. ò.ä. Êðîìå òîãî, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ðàññìîòðåííûìè ïîäõîäàìè ê ïðîáëåìå âçàèìî -
äåéñòâèÿ, íàïðàâëåíèå Âåãíåðà îêàçûâàåòñÿ áîëåå ðàäèêàëüíûì. Òàê,
â ïóáëèêàöèÿõ Âåãíåðà, Ãîëüäèí è äðóãèõ çàùèùàåòñÿ òåçèñ î íåïîë -
íîì ñîîòâåòñòâèè ìàøèíû Òüþðèíãà äëÿ èññëåäîâàíèé èíòåðàêòèâ -
íûõ âçàèìîäåéñòâèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ñîîòâåòñòâåííî î íå -
êîððåêòíîñòè òåçèñà ×åð÷à – Òüþðèíãà çà ïðåäåëàìè àëãîðèòìè÷åñ -
êèõ âû÷èñëåíèé. Âåãíåð è Ãîëüäèí îáîñíîâûâàþò, ÷òî èõ òåîðèÿ íå
ïðîòèâîðå÷èò òåçèñó ×åð÷à – Òüþðèíãà, òàê êàê îáëàñòü ïðèìåíè -
ìîñòè ïîñëåäíåãî îãðàíè÷åíà èñêëþ÷èòåëüíî ðåàëèçàöèåé àëãîðèò -
ìîâ, à èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ âû÷èñëåíèé íå îãðàíè÷åíî èñ -
ïîëíåíèåì àëãîðèòìîâ [4]. Íàïîìíèì îïðåäåëåíèå àëãîðèòìîâ çíà -
ìåíèòîãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè èíôîðìàòèêè Ä. Êíóòà. Òàê, ñîãëàñ -
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íî Êíóòó, àëãîðèòì – ýòî îäíîçíà÷íàÿ, ñòðîãî îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäî -
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðàÿ íå ïðåäïîëàãàåò ââîäà èñõîäíûõ äàí -
íûõ ëèáî îïèðàåòñÿ íà èõ îäíîêðàòíûé ââîä. Ó Âåãíåðà è Ãîëüäèí
íåò ôîðìàëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà íåàäåêâàòíîñòè òåçèñà ×åð÷à – Òüþ -
ðèíãà â êîíòåêñòå ïðèëîæåíèé ê èíòåðàêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèÿì, íî 
îíè ïðèâåëè ìíîãî âïîëíå óáåäèòåëüíûõ ïðèìåðîâ äëÿ íåôîðìàëü -
íîãî îáîñíîâàíèÿ íåàäåêâàòíîñòè ýòîãî òåçèñà. Èõ ïðèìåðû îòíî -
ñÿòñÿ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ, æèçíè ñîöèóìà, êóëèíàðèè è ò.ä. ß ïðè -
âåäó íåêîòîðûå èõ ïðèìåðû, íå èìåþùèå àëãîðèòìè÷åñêîãî îïèñà -
íèÿ. Òàê, ïî ñïðàâåäëèâîìó ìíåíèþ Âåãíåðà è Ãîëüäèí, äîãîâîðû
î êóïëå è ïðîäàæå, êàê ïðàâèëî, âïîëíå ïîääàþòñÿ àëãîðèòìèçàöèè,
îäíàêî ñ áðà÷íûìè êîíòðàêòàìè ñèòóàöèÿ ñîâåðøåííî äðóãàÿ: ïî -
ñëåäíèå â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ íå ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ
àëãîðèòìèçèðîâàíû. Òàêæå ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ áëþä, çà èñêëþ -
÷åíèåì ñàìûõ íåñëîæíûõ, òîæå íå ïîääàåòñÿ àëãîðèòìè÷åñêîìó îïè -
ñàíèþ. Ïðèâåäó ÿðêèé ïðèìåð Âåãíåðà è Ãîëüäèí î âîçìîæíîñòè
ìàøèíû Òüþðèíãà óïðàâëÿòü äâèæåíèåì àâòîìîáèëÿ, ïèëîòèðóåìî -
ãî ðîáîòîì. Êàêàÿ íóæíà èíôîðìàöèÿ ìàøèíå Òüþðèíãà äëÿ óïðàâ -
ëåíèÿ àâòîìîáèëåì? Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè êîîðäèíàòû äâèæóùåãîñÿ àâòîìîáèëÿ, îáñòàíîâêó íà äî -
ðîãå, ïîâåäåíèå ïåøåõîäîâ, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, ïîëîæå -
íèå äðóãèõ äâèæóùèõñÿ àâòîìîáèëåé íà äîðîãå è íà îñíîâàíèè ýòîãî
îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü åãî äâèæåíèÿ. À òàê êàê íåâîç -
ìîæíî çàðàíåå ñïðîãíîçèðîâàòü ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì,
ïîýòîìó ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìîäåëè Òüþðèíãà íåäîñòà -
òî÷íî äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì. Êàêîâî äîëæíî áûòü ðàñøèðåíèå
ôóíêöèé ìàøèíû Òüþðèíãà äëÿ òîãî, ÷òîáû îíà ìîãëà îáåñïå÷èòü
óïðàâëåíèå àâòîìîáèëåì? Ìèíèìàëüíîå ðàñøèðåíèå ïðåäïîëàãàåò
èñïîëüçîâàíèå êàìåðû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà äâèæåíèåì, óñòðîéñòâà
ñâÿçè ñ âíåøíèì ìèðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïîãîäíûõ óñëî -
âèÿõ è óñòðîéñòâà ââîäà èíôîðìàöèè. Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê ðàáîòå
ïðîãðàìì, âõîäÿùèõ â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, èíòåðíåò èëè èñêóñ -
ñòâåííûé èíòåëëåêò. Îíè âçàèìîäåéñòâóþò ñ âíåøíåé ñðåäîé, ñïî -
ñîáíû â õîäå ðàáîòû ïîëó÷àòü íîâûå äàííûå, èçìåíÿòü èõ, ïðè ýòîì
ïðîãðàììû ðàáîòàþò íåïðåðûâíî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè, è ó íèõ íåò ýòàïà îêîí÷àíèÿ ðàáîòû, ïîýòîìó, ñëåäóÿ Âåã -
íåðó, ðàáîòà ïðîãðàìì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, èñêóññòâåííîãî èí -
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òåëëåêòà è Èíòåðíåòà íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ àëãîðèòìèçèðîâàíà.
Òàêèì îáðàçîì, Âåãíåð è ïðåäñòàâèòåëè íàïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñò -
âóþùèõ ìàøèí Òüþðèíãà ïîêàçàëè, ÷òî ìàøèíà Òüþðèíãà íå âïîëíå
àäåêâàòíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ìîäåëèðîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ âû -
÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ âíåøíåé ñðåäîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò
åñòåñòâåííûé âîïðîñ: êàêîâû íåîáõîäèìûå ìèíèìàëüíûå óñîâåð -
øåíñòâîâàíèÿ ìàøèí Òüþðèíãà ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ èõ êàê âçàè -
ìîäåéñòâóþùèõ ìàøèí?». Ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà â ðàáîòå Âåãíåðà
è Ãîëüäèí îñíîâàíî íà ïîíÿòèè ìàøèíû ñ ïàìÿòüþ, êîòîðîå áûëî
ðàíåå ââåäåíî Ãîëüäèí [4]. Ìàøèíà ñ ïàìÿòüþ, ïî Ãîëüäèí, ÿâëÿåòñÿ
íåäåòåðìèíèñòñêîé, òðåõëåíòî÷íîé ìàøèíîé. Îäíà ëåíòà ïðåäíàçíà -
÷åíà äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè, äðóãàÿ äëÿ ïå÷àòè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû,
òðåòüÿ – ýòî ðàáî÷àÿ ëåíòà, ñíàáæåííàÿ ïàìÿòüþ, îíà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ âû÷èñëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàíåå ïîëó÷åííûõ è õðàíÿùèõñÿ
â ïàìÿòè ðåçóëüòàòîâ. Ñõåìà ðàáîòû èíòåðàêòèâíîé ìàøèíû ñ ïà -
ìÿòüþ òàêîâà: íà êàæäîì øàãå ðàáîòû íà áåñêîíå÷íîé ëåíòå äëÿ
ââîäà èíôîðìàöèè âûáèðàåòñÿ ñòðîêà ñèìâîëîâ vi, è îíà ïðåîáðà -
çóåòñÿ â âûâîäíóþ ñòðîêó ñèìâîëîâ wi, ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ ñòðîêà
ïåðåìåæàþùèõñÿ ñèìâîëîâ {(v1, w1), (v2, w2),…}. Ýòà ñòðîêà ïðåä -
ñòàâëÿåò ñîáîé íàáëþäàåìîå ïîâåäåíèå ðàáîòû âçàèìîäåéñòâóþùåé
ìàøèíû ñ ïàìÿòüþ. Çà ñ÷åò ïàìÿòè, êîòîðîé îáëàäàåò ðàáî÷àÿ ëåíòà,
åå ñîäåðæèìîå âëèÿåò êàê íà òåêóùèå âû÷èñëåíèÿ, òàê è íà ðåçóëü -
òàòû ïðåäûäóùèõ âû÷èñëåíèé. Ïðè ýòîì, êàê îòìå÷àþò Âåðíåð
è Ãîëüäèí, ñîäåðæèìîå ðàáî÷åé ëåíòû íå ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíûì ïî -
ñòîðîííèì íàáëþäàòåëÿì. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî ïîêàçàíî, 
÷òî ìèíèìàëüíîå ðàñøèðåíèå ìàøèíû Òüþðèíãà ñ öåëüþ ïðèìå -
íåíèÿ åå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõî -
äèìîñòè íàäåëåíèÿ ýòîé ìàøèíû ðàáî÷åé ëåíòîé ñ ïàìÿòüþ. Íà îñíî -
âå òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìàøèíà ñïîñîáíà èç -
ìåíÿòü ïîñòóïàþùóþ èíôîðìàöèþ è îáðàáàòûâàòü åå. Îäíà èç ðå -
àêöèé íà âîñïðèÿòèå îãðàíè÷èòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ Ãåäåëÿ, Òüþðèí -
ãà, Âåãíåðà è Ãîëüäèí ñîñòîÿëà â ðàçðàáîòêå ïîíÿòèÿ ñòðîãîãî òåçèñà
×åð÷à – Òüþðèíãà. Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì ñôîðìóëèðîâàòü ýòî ïîíÿòèå,
óìåñòíî ïðèâåñòè îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé, êàê ðàíåå èñïîëüçîâàííûõ
(íàïðèìåð, ìàøèíà Òüþðèíãà), òàê è òåõ, ÷òî áóäóò èñïîëüçîâàíû
íåñêîëüêî ïîçæå (â ÷àñòíîñòè, òåçèñ ×åð÷à – Òüþðèíãà è íåêîòîðûå
äðóãèå).
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Àíàëèç íåêîòîðûõ áàçîâûõ ïîíÿòèé

â îáëàñòè âû÷èñëèìîñòè

Ìàøèíà Òüþðèíãà – ýòî ìûñëèìàÿ êîíöåïöèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, ñîçäàííîãî Òüþðèíãîì ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ åãî ãèïî -
òåçû îá îòðèöàòåëüíîì ðåøåíèè äåñÿòîé ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà. Òå -
ïåðü îñòàíîâèìñÿ íà îïðåäåëåíèè òåçèñà ×åð÷à – Òüþðèíãà, îäíàêî
ñíà÷àëà îòìåòèì, ÷òî èñòîðèÿ íàçâàíèÿ äàííîãî òåçèñà èçëîæåíà â ðà -
áîòå [2]. Òåçèñ ×åð÷à – Òüþðèíãà èìååò ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó:
ìàøèíà Òüþðèíãà àäåêâàòíà äëÿ ýôôåêòèâíûõ âû÷èñëåíèé ÷àñòè÷íî
ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé. Â ýòîì òåçèñå ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ðå÷ü èäåò
îá àëãîðèòìè÷åñêèõ âû÷èñëåíèÿõ. Àëãîðèòì – ýòî ìíîæåñòâî ïîíÿò -
íûõ, îäíîçíà÷íî ïîíèìàåìûõ èíñòðóêöèé, êîòîðûå ñïîñîáíî âûïîë -
íèòü ôèçè÷åñêîå óñòðîéñòâà. Â êîíòåêñòå òåçèñà ×åð÷à – Òüþðèíãà
èìååò ìåñòî ñåìàíòè÷åñêîå ðàâåíñòâî ìåæäó ïîíÿòèÿìè ýôôåêòèâíàÿ 
âû÷èñëèìîñòü è àëãîðèòìè÷åñêàÿ âû÷èñëèìîñòü. Åùå îäíî âàæíîå
ïîíÿòèå – ýòî ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï ×åð÷à – Òüþðèíãà. Ôóíêöèÿ ýô -
ôåêòèâíî âû÷èñëèìà ôèçè÷åñêîé ñèñòåìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
îíà âû÷èñëèìà íà ìàøèíå Òüþðèíãà [4]. Ýòî îïðåäåëåíèå êðèòè -
êóåòñÿ â ðÿäå ðàáîò, òàê êàê â èñõîäíîé ôîðìóëèðîâêå ïðèíöèïà ðå÷ü
èäåò îá àáñòðàêòíîì âû÷èñëèòåëå áåç êîíêðåòèçàöèè åãî ïðèðîäû,
à íå î ïðîèçâîëüíîì ôèçè÷åñêîì óñòðîéñòâå [4]. Òåïåðü ïåðåéäåì
ê îïðåäåëåíèþ ñòðîãîãî òåçèñà ×åð÷à – Òüþðèíãà.

Ñòðîãèé òåçèñ ×åð÷à-Òüþðèíãà óòâåðæäàåò, ÷òî êàæäîå ýôôåê -
òèâíîå âû÷èñëåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ìàøèíîé Òüþðèíãà [4].
Ýòî îïðåäåëåíèå êðèòèêóåòñÿ ñòîðîííèêàìè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìà -
øèí Òüþðèíãà, òàê êàê ðàáîòà ìàøèí Òüþðèíãà îãðàíè÷åíà âû÷èñ -
ëåíèåì àëãîðèòìîâ, à ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñèòóàöèé, êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ àëãîðèòìèçèðîâàíû [6, p. 19].

Òåïåðü íåñêîëüêî ñëîâ î âîñïðèÿòèè íàïðàâëåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ
âçàèìîäåéñòâèé Âåãíåðà. Ýòî íàïðàâëåíèå êðèòèêóåòñÿ, ïîòîìó ÷òî
îêîí÷àòåëüíî íå îïðåäåëåíî êàê ñîîòíîñÿòñÿ ìíîæåñòâà îïèñûâàå -
ìûõ è ðåøàåìûõ ïðîáëåì íà îñíîâå ìàøèí Òüþðèíãà è ðàñøèðåííûõ 
ìàøèí Òüþðèíãà. Äåëî â òîì, ÷òî Âåãíåðîì è Ãîëüäèí ñòðîãî ïîêà -
çàíî, ÷òî â ðàìêàõ ðàñøèðåíèé ìàøèíû Òüþðèíãà âûðàçèìû è ðå -
øàåìû âñå ïðîáëåìû, êîòîðûå äîñòóïíû ìàøèíå Òüþðèíãà. Îäíàêî
ó Âåãíåðà íåò ñòðîãîãî äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ñ ïðîáëåìàìè, âû -
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ðàçèìûìè è ðåøàåìûìè íà ðàñøèðåííîé ìàøèíå Òüþðèíãà, ìàøèíà
Òüþðèíãà íå ñïîñîáíà ñïðàâèòüñÿ. Êàê èçâåñòíî, îäíîé èç òåíäåíöèé
èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ñîçäàíèå íîâûõ ðàñøèðåíèé ìàøèí
Òüþðèíãà, íî è ðàñøèðåíèå àëãîðèòìîâ. Â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíûé ëî -
ãèê è ñïåöèàëèñò â îáëàñòè èíôîðìàòèêè Þ. Ãóðåâè÷ ñîçäàë ñïåöè -
àëüíûé âàðèàíò ðàñøèðåííûõ àëãîðèòìîâ, â êîòîðîì ïðèíöèïèàëüíî
îïèñàíû è ðåøåíû ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñïðàâëÿåòñÿ ìàøèíà Ãîëü -
äèí. Îäíàêî ïðåäñòàâèòåëè íàïðàâëåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ âçàèìîäåé -
ñòâèé íå ïðåäñòàâèëè äîêàçàòåëüñòâà î âûðàçèìîñòè è ðåøåíèè ïðîá -
ëåì, ñ êîòîðûìè ñïðàâëÿåòñÿ òåîðèÿ àëãîðèòìîâ Ãóðåâè÷à [7]. Òàêèì
îáðàçîì, âîïðîñ î ñîîòíîñèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ðàñøèðåííûõ ìà -
øèí Òüþðèíãà è ðàñøèðåííûõ àëãîðèòìîâ îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Îòìåòèì, ÷òî ïóáëèêàöèè Âåãíåðà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ôè -
ëîñîôñêè-îðèåíòèðîâàííûõ èññëåäîâàòåëåé, òàê êàê îí õàðàêòåðè -
çóåò ñîçäàííóþ èì ñ êîëëåãàìè òåîðèþ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìàøèí
êàê ïëîäîòâîðíûé ñäâèã èññëåäîâàíèé â èíôîðìàòèêå è âîîáùå
â íàóêå îò ðàöèîíàëèçìà ê ýìïèðèçìó. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ
àêòóàëüíûì âîïðîñ î âûÿâëåíèè íàèáîëåå àäåêâàòíîé ôèëîñîôñêîé
òåîðèè äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè. Èçâåñòíî,
÷òî èíôîðìàòèêà – ýòî ñèíòåç ìàòåìàòèêè (ïðåæäå âñåãî ëîãèêè)
è èíæåíåðèè. Âåãíåð, îñíîâàòåëü òåîðèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìàøèí
Òüþðèíãà, óâëåêàëñÿ ôèëîñîôèåé è â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû ïîëó÷èë
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíóþ ôèëîñîôñêóþ ïîäãîòîâêó. Â ðÿäå ñòàòåé îí
êîððåêòíî ïîêàçàë, ÷òî â ôèëîñîôñêîì îòíîøåíèè åãî òåîðèÿ äåìîí -
ñòðèðóåò ïëîäîòâîðíîñòü ïåðåõîäà îò ôèëîñîôèè ðàöèîíàëèçìà ê ôè -
ëîñîôèè ýìïèðèçìà. Îäíàêî â ñîâìåñòíîé ñòàòüå Âåãíåð è Ãîëüäèí
ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó îáîñíîâàíèÿ óíèâåðñàëüíîñòè ôèëîñîôèè ýì -
ïèðèçìà äëÿ ðàçâèòèÿ è ïðèìåíåíèÿ çíàíèÿ â íàóêå è ñîöèàëüíîé
æèçíè [4]. Îáîñíîâàíèå ýìïèðèçìà ïîñòðîåíî íà êðèòèêå íåñîâåð -
øåíñòâ â äîñòèæåíèÿõ ðàöèîíàëèñòîâ â íàóêå, ôèëîñîôèè è òåî -
ëîãèè. Òàê, êðèòèêóåòñÿ ÷èñòàÿ ìàòåìàòèêà, òàê êàê, ïî ìíåíèþ, Âåã -
íåðà è Ãîëüäèí, îíà âåðíà àïðèîðè è ñîçäàíà ðàöèîíàëèñòàìè.
Â ÷àñòíîñòè, êðèòèêóåòñÿ ïðîãðàììà Ãèëüáåðòà, òàê êàê Ä. Ãèëüáåðò
áûë ðàöèîíàëèñòîì, à åãî ïðîãðàììà íå áûëà âûïîëíåíà ïîëíîñòüþ
âñëåäñòâèå ðåçóëüòàòîâ êðèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ïîëó÷åííûõ Ãåäå -
ëåì è Òüþðèíãîì. Îòìå÷ó íåïîñëåäîâàòåëüíîñòü êðèòèêè Âåãíåðà
è Ãîëüäèí: òàê, îíè âûñîêî îöåíèâàþò âûøåóïîìÿíóòûå ðåçóëüòàòû
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Òüþðèíãà è Ãåäåëÿ, õàðàêòåðèçóÿ èõ êàê ýìïèðè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ,
õîòÿ áåññïîðíî, ÷òî òåîðåìû Ãåäåëÿ î íåïîëíîòå ÿâëÿþòñÿ ÷èñòî
ìàòåìàòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè, à Ãåäåëü áûë ïëàòîíèêîì, è, ñëåäî -
âàòåëüíî, ðàöèîíàëèñòîì. Îòìå÷ó, ÷òî ñ çàùèùàåìûì Âåãíåðîì ýì -
ïèðèçìîì (äàæå åñëè îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî íàóêîé) ñâÿçàíû íå òîëüêî
äîñòèæåíèÿ, íî è íåóäà÷è. Òàê, îáðàòèìñÿ ê âëèÿòåëüíîé ýìïèðè -
÷åñêîé êîíöåïöèè ëîãè÷åñêîãî ýìïèðèçìà. Èçâåñòíî, ÷òî À. Ýéí -
øòåéí ñâÿçûâàë ñâîè äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ÷àñòíîé òåîðèè îòíîñè -
òåëüíîñòè ñ ïëîäîòâîðíûì âëèÿíèåì Ý. Ìàõà è åùå áîëüøå Ä. Þìà
[11]. Îäíàêî íå âñåãäà ñëåäîâàíèå ýìïèðèçìó îêàçûâàëî ïîëîæè -
òåëüíîå âëèÿíèå êàê íà ïîíèìàíèå äîñòèæåíèé â îáëàñòè ôèçèêè, òàê
è íà ñîáñòâåííûå îòêðûòèÿ â ýòîé îáëàñòè. Èçâåñòíî, ÷òî Ìàõ íå ñìîã 
ñîãëàñèòüñÿ ñ îòêðûòèåì àòîìîâ, òàê êàê îíî áûëî ïîëó÷åíî íå íà
îñíîâå ÷èñòî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â êíèãå íîáåëåâ -
ñêîãî ëàóðåàòà Ñ. Âàéíáåðãà ïðèâåäåí ïðèìåð, êîãäà ñëåäîâàíèå ïî -
çèòèâèçìó íå ïîçâîëèëî ôèçèêó Â. Êàóôìàííó ñòàòü àâòîðîì íîâîãî
îòêðûòèÿ ýëåêòðîíà [2]. Î÷åâèäíî, ÷òî ýìïèðèçì íå ÿâëÿåòñÿ óíè -
âåðñàëüíîé ôèëîñîôèåé äëÿ íàóêè, îäíàêî îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âî -
ïðîñ î íàèáîëåå àäåêâàòíîé ôèëîñîôñêîé òåîðèè äëÿ ïðèëîæåíèé
àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ îáëàñòåé çíàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, èñêóññòâåí -
íîãî èíòåëëåêòà, ñòàòèñòèêè è íåêîòîðûõ äðóãèõ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñòàòüÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîé èç òåíäåíöèé ñîâðåìåííîé èíôîð -
ìàòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåîðèé ðàñøèðåííûõ
ìàøèí Òüþðèíãà è ðàñøèðåííûõ àëãîðèòìîâ. Äåëî â òîì, ÷òî â êîíöå
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ìàøèíû Òüþðèíãà îêàçàëèñü íå âïîëíå àäåêâàò -
íûìè äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðîáëåì èíôîðìàòèêè: â îáëàñòè ïàðàë -
ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, Èíòåðíåòà è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Êàê
èçâåñòíî, ìàøèíû Òüþðèíãà àäåêâàòíû äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòìîâ,
à âûøåïåðå÷èñëåííûå îáëàñòè èíôîðìàòèêè ïðåäïîëàãàþò îïèñàíèå
è ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âçàèìîäåéñòâèåì êîìïüþòåðîâ äðóã
ñ äðóãîì, ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè è ñ âíåøíåé ñðåäîé. Ïðè÷åì ðå -
øåíèå ýòèõ ïðîáëåì âûõîäèò çà ðàìêè âîçìîæíîñòåé àëãîðèòìè -
çàöèè. Ñòàòüÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì àäåêâàò -
íûìè ÿâëÿþòñÿ ðàñøèðåíèÿ ìàøèí Òüþðèíãà: âçàèìîäåéñòâóþùèå
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íåòüþðèíãîâûå ìàøèíû Ãîëüäèí è ðàñøèðåíèÿ êîíöåïöèé àëãîðèò -
ìîâ, â ÷àñòíîñòè, òåîðèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ Ãóðåâè÷à.

Êðîìå òîãî, ÿ ïðîàíàëèçèðîâàë ôèëîñîôñêèå îñíîâàíèÿ ìîäåëåé
âçàèìîäåéñòâèÿ èíôîðìàòèêè è ïîêàçàë äîìèíèðîâàíèå ýìïèðèçìà
â îñíîâàíèÿõ ýòîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè. Â ðàáîòå ÿ êðèòèêóþ íà
ïðèìåðå ôèçèêè ñòàòóñ óíèâåðñàëüíîé àäåêâàòíîñòè ëþáîé ôèëî -
ñîôñêîé òåîðèè äëÿ ñïåöèàëüíûõ îáëàñòåé çíàíèÿ. Òåì ñàìûì ÿ ïîêà -
çàë àêòóàëüíîñòü ïî ñîçäàíèþ ôèëîñîôñêèõ òåîðèé, ïðåäíàçíà÷åí -
íûõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ êîððåêòíîãî ïðèìåíåíèÿ çíàíèÿ â îáëàñòè èí -
ôîðìàòèêè.
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